Методические указания к выполнению индивидуального домашнего задания 7.
  Выбор двигателя для электропривода .
 I. Теоретическая часть.
Электроприводом называется электромеханическое устройство, приводящее в движение рабочие органы производственного механизма.
Электропривод состоит из двигателя, передаточного механизма и аппаратуры управления и защиты. 
Очень важное значение имеет правильный выбор мощности электродвигателя.                                                                                                          При недостаточной мощности двигатель будет перегружен, его перегрев вызовет разрушение изоляции обмоток и двигатель может выйти из строя. При недогрузке двигателя стоимость установки возрастает, снижаются коэффициент полезного действия и коэффициент мощности.
Для расчета мощности двигателя нужно знать режим его работы. 
Различают следующие режимы работы электродвигателей: 
продолжительный, 
кратковременный
и повторно-кратковременный
Продолжительным (длительным) называют режим работы электродвигателя, продолжающейся до достижения его частями 
установившейся температуры (температуры теплового равновесия)                 Кратковременным называют режим, при котором электродвигатель за время работы не успевает нагреться до установившейся температуры, а за время перерыва успевает охладиться до температуры окружающей среды. Повторно-кратковременным называют режим, при котором электродвигатель за период работы не успевает нагреться до установившейся температуры, а за время перерыва не успевает охладиться до температуры окружающей среды. Повторно-кратковременный режим характеризуется относительной продолжительностью включения (ПВ), 
определяемой по формуле:
ПВ=tр/tц  100%
tц= tр+ tп,
где- tц -продолжительность рабочего цикла,
Повторно-кратковременный режим характеризуется относительной продолжительностью включения (ПВ), 
определяемой по формуле:
ПВ=tр/tц  100%

tц= tр+ tп

где- tц - продолжительность рабочего цикла.
        tр - продолжительность работы
        tп  - продолжительность перерыва в работе
ГОСТом установлены стандартные значения ПВст = 15, 25, 40 и 60%. При этом продолжительность цикла не должна превышать 10 мин. При большей длительности цикла режим считается продолжительным. 
При продолжительном режиме работы, но изменяющейся нагрузке обычно 
задаётся график нагрузки (ток в функции времени), приведенный на рис. 
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Заменив плавную кривую нагрузки ступенчатой линией, определяют 
эквивалентный ток по формуле
Iэкв. [image: http://market.elec.ru/nomer/17/recommendations-choice/f-08.gif]

   Затем вычисляют эквивалентную мощность. Рэкв = Iэкв Uном
Потом по каталогу подбирают  двигатель ближайшей большей мощности.                                          
     В повторно-кратковременном режиме вычисляют еще относительную продолжительность включения. Если она не соответствует стандартной, то эквивалентную мощность пересчитывают по формуле:
Р *экв = Рэкв                                                                                                      
II. Практическая часть.
Дано: 
Двигатель крановой лебедки работает в повторно-кратковременном режиме.              Р1= 32 кВт;  t1= 14c
Р2= 26 кВт;  t2= 2c
Р3= 7 кВт;    t3= 14c
Р4= 1,1 кВт;  t4= 2c
Груз должен подниматься вверх каждые 90 с (tц= 90c)
Подобрать трехфазный асинхронный двигатель для крановой лебедки.
Построить график изменения нагрузки.Р,кВТ
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Решение.
1. Рэкв=  = = 19,06 кВт
2. ПВ=tр/tц  100% = 32/90 =35,5%
3. Р *экв = Рэкв  = 19,06    = 17,8 кВт
Подбираем двигатель Рном   > Р *экв по каталогу трехфазных асинхронных двигателей.
Ответ: 4АР160М4У3         Рном =18,5кВт




















Приложение
Таблица 1.Основные технические данные двигателей постоянного тока.
	Тип двигателя
	U=50 B
	U=75 B
	U=110 B
	U=220 B

	
	Р
	I,
	n,
	Р,
	I,
	n,
	Р,
	I,
	n,
	Р,
	I,
	n,

	 
	кВт
	A
	об/мин
	кВт
	А
	об/мин
	кВт
	А
	об/мин
	кВт
	А
	об/мин

	П11М
	0,5
	14,5
	2800
	0,2
	4,2
	1740
	0,14
	2,04
	1000
	0,14
	1,1
	1000

	
	 
	 
	 
	0,5
	9,9
	2800
	0,29
	4,05
	1500
	0,29
	2,04
	1500

	
	0,25
	6,85
	1500
	0,2
	4,2
	1950
	0,66
	8,2
	3000
	0,66
	4,11
	3000

	ПБ11M
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,15
	2
	1500
	0,15
	1
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	0,33
	3,8
	3000
	0,33
	1,9
	3000

	П12М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,21
	3,15
	1000
	0,21
	1,56
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	0,44 0,95
	5,7
	1500
	0,44
	2,84
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	 
	11,3
	3000
	0,95
	5,6
	3000

	ПБ12М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,23
	3
	1500
	0.23
	1,45
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	0,52
	5,9
	3000
	0,52
	3
	3000

	П21М
	0,5
	14,5
	1400
	0,5
	9,6
	1350
	0,26
	3,85
	750
	0,26
	1,97
	750

	
	
	
	
	
	
	
	0,33
	4,65
	1000
	0,33
	2,36
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	0,66
	8,4
	1500
	0,66
	4,18
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	1,4
	16,6
	3000
	1,4
	8,3
	3000

	ПБ21М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,24
	3,1
	1000
	0,24
	1,55
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	0,35
	4,5
	1500
	0,35
	2,2
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	0,8
	9,3
	3000
	0,8
	4,7
	3000

	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	0,38
	2,3
	1500

	П22М
	1
	26
	1500
	0,9
	15,6
	1500
	0,39
	5,2
	750
	0,39
	2,6
	750

	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	6,4
	1000
	0,5
	3,2
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	0,95
	11,07
	1500
	0,95
	5,54
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	1
	23,2
	3000
	2,1
	11,6
	3000

	ПБ22М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,35
	4,5
	1000
	0,35
	2,3
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	0,50 1,00
	6,5
	1500
	0,5
	3
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	 
	11,5
	3000
	1
	5,65
	3000

	П22К
	0,5
	13,5
	1400
	0,5
	8,7
	1400
	0,5
	6,2
	1400
	 
	 
	 

	П31М
	0,45
	13
	450
	 
	 
	 
	0,55
	7,4
	750
	0,55
	3,6
	750

	
	
	
	
	
	
	
	0,75
	9,6
	1000
	0,75
	4,61
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	1,4
	16,6
	1500
	1,4
	8,07
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	3
	33,2
	3000
	3
	16,5
	3000

	ПБ31М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,45
	5,5
	1000
	0,45
	2,75
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	0,65
	7,4
	1500
	0,65
	3,75
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	1,3
	14
	3000
	1,3
	7
	3000

	П32М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,8
	10
	750
	0,8
	4,8
	750

	
	
	
	
	
	
	
	1,1
	12,94
	1000
	1,1
	6,53
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	2,2
	24,5
	1500
	2,2
	12,2
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	4,2
	45
	3000
	4,2
	22,4
	3000

	ПБ32М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,65
	7,4
	1000
	0,65
	3,7
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	1
	11
	1500
	1
	5,5
	1500

	
	
	
	
	
	
	
	1,9
	20
	3000
	1,9
	10
	3000


Таблица 2. Основные технические данные асинхронных двигателей переменного тока.
	№ вар.
	Марка двигателя
	Мощность Pном, кВт
	Скольжение, %
	кпд,%
	cos φ
	
	 
	

	Синхронная частота вращения 3000 об/мин

	1
	4А100S2УЗ
	5,5
	4
	87,5
	0,91
	2,2
	2
	7,5

	2
	4А112М2УЗ
	7,5
	2,6
	87,5
	0,88
	2,2
	2
	7,5

	3
	4А132М2УЗ
	11
	3,1
	88
	0,9
	2,2
	1,6
	7,5

	4
	4А160S2УЗ
	15
	2,3
	88
	0,91
	2,2
	1,4
	7,5

	5
	4А160М2УЗ
	18,5
	2,3
	88,5
	0,92
	2,2
	1,4
	7,5

	6
	4А180М2УЗ
	30
	1,9
	90,5
	0,9
	2,2
	1,4
	7,5

	7
	4А200L2УЗ
	37
	1,9
	90
	0,89
	2,2
	1,4
	7,5

	8
	4А225М2УЗ
	55
	2,1
	91
	0,92
	2,2
	1,2
	7,5

	9
	4А250М2УЗ
	90
	1,4
	92
	0,9
	2,2
	1,2
	7,5

	10
	4А280L2УЗ
	132
	2
	91,5
	0,89
	2,2
	1,2
	7

	Синхронная частота вращения 1500 об/мин

	11
	4А100S4УЗ
	3
	5,3
	82
	0,83
	2,2
	1,6
	6,5

	12
	4А100M4УЗ
	4
	5,3
	84
	0,84
	2,2
	1,6
	6

	13
	4А112М4УЗ
	5,5
	5
	85,5
	0,86
	2,2
	1,6
	7

	14
	4А132M4УЗ
	7,5
	3
	87,5
	0,86
	2,2
	1,6
	7,5

	15
	4А132L4УЗ
	11
	2,8
	87,5
	0,87
	2,2
	1,6
	7,5

	16
	4А160S4УЗ
	15
	2,7
	89
	0,88
	2,2
	1,2
	7

	17
	4А160М4УЗ
	18,5
	2,7
	90
	0,88
	2,2
	1,2
	7

	18
	4А180S4УЗ
	22
	2
	90
	0,9
	2,2
	1,2
	7

	19
	4А180М4УЗ
	30
	2
	91
	0,89
	2,2
	1,2
	7

	20
	4А200L4УЗ
	37
	1,7
	91
	0,9
	2,2
	1,2
	7

	Синхронная частота вращения 1000 об/мин

	21
	4А100S6УЗ
	2,2
	5,1
	81
	0,73
	2,2
	2
	5,5

	22
	4А112М6УЗ
	3
	5,5
	81
	0,76
	2,2
	2
	6

	23
	4А112М6УЗ
	4
	5,1
	82
	0,81
	2,2
	2
	6

	24
	4А132S6УЗ
	5,5
	4,1
	85
	0,8
	2,2
	2
	7

	25
	4А132М6УЗ
	7,5
	3,2
	85,5
	0,81
	2,2
	2
	7

	26
	4А160S6УЗ
	11
	3
	86
	0,86
	2
	1,2
	6

	27
	4А160М6УЗ
	15
	3
	87,5
	0,87
	2
	1,2
	6

	28
	4А180М6УЗ
	18,5
	2,7
	88
	0,87
	2
	1,2
	6

	29
	4А200М6УЗ
	22
	2,5
	90
	0,9
	2
	1,2
	6,5

	30
	4А200L6УЗ
	30
	2,3
	90,5
	0,9
	2
	1,2
	6,5

	Синхронная частота вращения 750 об/мин

	31
	4AH180S8Y3
	15
	2,6
	86,0
	0,8
	1,9
	1,2
	5,5

	32
	4АН180М8УЗ
	18,5
	2,7
	87,5
	0,8
	1,9
	1,2
	5,5

	33
	4АН200М8УЗ
	22
	2,6
	89
	0,84
	1,9
	1,2
	5,5

	34
	4АН200L8УЗ
	30
	2,3
	89,5
	0,82
	1,9
	1,2
	5,5

	35
	4АН225М8УЗ
	37
	2
	90
	0,81
	1,9
	1,2
	5,5
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