Методические указания к выполнению индивидуального домашнего задания 3
Расчет электрической цепи переменного тока с активно – индуктивным сопротивлением.
I.Теоретическая часть.xL
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Рассмотрим цепь переменного тока, состоящую из активного R и индуктивного xL  сопротивлений. Эта цепь отражает реальную катушку индуктивности. Построим векторную диаграмму для цепи. Пусть вектор тока будет направлен по оси х. Воспользуемся знаниями о сдвиге фаз между напряжением и током на этих, разных по характеру сопротивлениях.
Напряжение на активном сопротивлении R совпадает с током по фазе. Напряжение на индуктивном сопротивлении опережает ток на 900.
Получим так называемый треугольник напряжений, где гипотенуза отражает общее напряжение на зажимах цепи.
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Существуют еще треугольники сопротивлений и мощностей. Все треугольники подобны
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𝜔L = XL –индуктивное сопротивление, R –активное сопротивление, Z- полное сопротивление.
Р – активная мощность, Q –реактивная мощность, S – полная мощность.
𝜑 – угол сдвига по фазе между общим напряжением U и силой тока I.
cos𝜑 – коэффициент мощности.
	
Отсюда: U =            UR =I•R	        UL =I•XL
	      Z =                U =I•Z	          P = I2 •R        cos𝜑 =R/Z =P/S
	      S =                   Q = I2 •XL	S = I2 •Z

II. Практическая часть.
Пример:
Дано:
Цепь с активно-индуктивной нагрузкой.	
UR= 80 B
R = 4 Ом                                                                                                                                 XL= 3 Ом
___________
Найти неизвестные величины: UL, U, I, Z, P, Q, S, cos𝜑.

Решение.
1) I = UR/ R =80/4=20 A
2) P = I2•R = 400•4=1600 Вт
3) Q = I2•XL = 400•3=1200 вар 
4) Z =  =  = 5 Ом
5) U = I•Z = 20•5= 100B
6) UL = I•XL = 20•3= 60B
7) S = I2•Z = 400•5 = 2000 ВА
8) Cos𝜑 =R/Z= 4/5 =0,8

Ответ: I = 20 A; P=1600 Вт; Q =1200 вар; Z  = 5 Ом; U =100B;UL = 60B; S = 2000 ВА; Cos𝜑 = 0,8
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