Методические указания к выполнению индивидуального домашнего задания 2.
Переменные ток и напряжение, их характеристики, графическое изображение.

I.Теоретическая часть.
Электрическая энергия производится, передается по линиям электропередачи и потребляется, в основном, в виде переменного тока. Переменный ток – это ток, периодически изменяющийся по величине и направлению. График переменного тока – синусоида.
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Уравнение переменных тока и напряжения:
i(t) = Im sin(ωt + ψi),
u(t) = Um sin (ωt +ψu),
Характеристики переменного тока:
1) Амплитуда (максимальное значение) Im, Um
2) Действующее значение I, U. С ними производят все расчеты, их показывают измерительные приборы.
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3) Период  Т - время одного цикла, с
4) Частота f - число циклов с одной секунде, Гц
f =
      5) Угловая частота - ω (рад/с)
          ω=2f=2/T
6) Начальная фаза тока, напряжения - ψi, ψu, 
7) Сдвиг фаз φ - это разность фаз переменных величин φ= ψu - ψi
II.Практическая часть
      Необходимо найти все неизвестные величины из ряда: Im, Um,( амплитуды тока, напряжения); I, U, (действующие значения тока, напряжения); ω (угловую частоту); Т (период); f (частоту); ). ψi, ψu, (начальную фазу тока, напряжения); φ (сдвиг по фазе или сдвиг фаз). Написать уравнения переменных тока и напряжения и построить векторы тока и напряжения.
Рассмотрим пример:
I=5 A
u=140sin 157 t, B
 ψi= π/6
____________________
Найти Im, Um, U, ω, T, f, ψu, φ. Написать уравнение переменного тока. Построить векторы переменных тока и напряжения.  
                                              Решение.
1. Im= I= 5= 7A
2. Um=140 B
3. U= Um/ =140=100 B
4. ω=157 рад/с
5. f = ω/2 π=157/2• 3,14=25 Гц
6. T=1/f= 1/25=0, 04 c
7. ψu =0
8. φ= ψu- ψi=0- π/6= -π/6
9. Переписываем заданное уравнение переменного напряжения                      u=140sin 157 t, B
10.  Составляем уравнение переменного тока                                                                  i=7sin (157 t + π/6), A
Строим векторную диаграмму. Задаемся масштабом по току и по напряжению: 1см - 2 А; 1 см – 50 В.  Длина вектора тока 7/2=3,5 см  Вектор строится под углом, равным начальной фазе - π/6=300              Длина вектора напряжения 140/50= 2,8 см.  Начальная фаза напряжения равна 0, т.е. вектор пойдет вдоль оси х                                                                           
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Ответ: Im= 7A; Um=140 B; U= 100 B; ω=157 рад/с; f = 25 Гц;                       T=0, 04 c;     ψu =0; φ= -π/6;  уравнение  переменного тока                                                                    i=7sin (157 t + π/6), A
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