Методические указания к выполнению индивидуального домашнего задания 6.
  Расчет трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
I.Теоретическая часть.
Асинхронный двигатель имеет две основные части: статор и ротор. Обмотка статора представляет собой трёхфазную обмотку, которую соединяют либо по схеме «треугольник», либо по схеме «звезда» и подключают к сети трёхфазного переменного тока.  При протекании тока по трехфазной обмотке статора создается вращающееся магнитное поле. 
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 n1 = f 60/p , где                                                                                                                                                             n1–скорость вращения магнитного поля в об/мин,                                                                                                                           f -частота тока в Гц,                                                                                                                                                                                         p -число пар полюсов.
По конструкции ротора асинхронные двигатели бывают двух типов: с короткозамкнутым ротором и с фазным ротором. Оба типа имеют одинаковую конструкцию статора и отличаются лишь исполнением обмотки ротора. Короткозамкнутый ротор представляет собой короткозамкнутую обмотку в виде цилиндрической клетки, а фазный ротор трехфазную обмотку, схожую с трехфазной обмоткой статора.
Двигатель называют асинхронным, т.к. ротор вращается несколько медленнее, чем магнитное поле статора. Если бы ротор вращался с той же скоростью, что и магнитное поле, то относительно друг друга они были бы неподвижны, не возникала бы эдс, не протекал ток, не было бы электромагнитных сил и вращающего момента. Поэтому при приближении к к скорости вращения магнитного поля ротор замедляет скорость своего вращения. Отставание ротора оценивают скольжением S. 
S = (n1 – n2)/ n1
Вращающий момент ротора Мном  находят по формуле:
Мном = 9,55 Р2 ном / n2
Потребляемую из сети мощность Р1 рассчитывают исходя из кпд                                   (𝔶) двигателя и мощности на валу Р2 ном.
Р1= Р2 ном / 𝔶
Знание потребляемой из сети мощности позволяет найти линейные токи, протекающие по подводящим электроэнергию проводам.
IЛ = Iном = Р1/  Uном* cos φ
Определенную информацию можно извлечь из марки двигателя.
Например:
4А200L6УЗ
4А – серия асинхронных двигателей;
200 - высота оси вращения в мм;
L  -   размер станины (длинная). Может быть S- короткая или М – средняя.
6 – число полюсов;
У- для умеренного климата;
3- для работы в закрытых помещениях. Может быть 1- для работы на открытом воздухе.


II. Практическая часть.
Дано:
Двигатель марки 4АН225М8У3
_______________________
Используя данные двигателя из таблицы, вычислить потребляемую  мощность Р1, число пар полюсов р, скорость вращения ротора n2, номинальный вращающий момент Мном, пусковой Мп и максимальный Мmax вращающие моменты, номинальный Iном и пусковой Iп токи. Напряжение в сети Uном= 380 В, частота тока в сети f=50 Гц. Дать расшифровку марки двигателя.
Выписываем технические данные двигателя из таблицы:
	Марка двигателя
	Мощность Pном, кВт
	Скольжение, %
	кпд,%
	cos φ
	
	 
	

	4АН225М8УЗ
	37
	2
	90
	0,81
	1,9
	1,2
	5,5



Решение.
1. Из марки двигателя следует, что число полюсов равно 8, а число пар полюсов равно 4. Отсюда находим  n1
n1 = f 60/p = 50*60/4= 750 (об/мин)
2. Определим скорость вращения ротора n2.
S = (n1 – n2)/ n1  ;    S = 2% = 0,02
Отсюда n2 = n1(1-S) =750 (1- 0,02) = 735 (об/мин)
3. Определяем номинальный вращающий момент.
Мном = 9,55 Р2 ном / n2 =9,55* 37*103/735 = 480,8 (Нм)

4. Определяем пусковой вращающий момент.
 = 1,2        Отсюда Мп = 1,2 Мном = 1,2* 480,8 = 577 (Нм)

5. Определяем максимальный вращающий момент.

 = 1,9      Отсюда Мmax = 1,9 Мном = 1,9* 480,8 = 913,5 (Нм)
6. Определяем потребляемую из сети мощность.

Р1= Р2 ном / 𝔶 = 37/0,9=41,1 (кВт)
7. Определяем линейный ток.
Iном = Р1/  Uном* cos φ  41,1*103/  *380*0,81 = 76,7 (А)
8. Определяем пусковой ток.
 =5,5   Отсюда Iп = 5,5 Iном = 5,5* 76,7 = 421,8 (А)

Ответ: Р1=41,1 кВт; n2 = 735 об/мин; Мном = 480,8 Нм; Мп = 577 Нм;  Мmax = 913,5 Нм; Iном = 76,7 А; Iп = 421,8 А


