Методические указания к выполнению индивидуального домашнего задания 04.
 Определение тока в нулевом проводе при соединении «звезда» в трехфазных цепях.
I. Теоретическая часть.
Трехфазная система- совокупность 3-х цепей переменного тока одной частоты, эдс и напряжения в которых сдвинуты по фазе относительно друг друга. В трехфазных цепях существует 2 вида соединений: «звезда» и «треугольник».
При соединении «звезда» концы фаз соединяют в одну точку, называемую нулевой или нейтралью. При этом используют 4 провода: 3 линейных и один нулевой. Между проводами действует 2 вида напряжения: фазное и линейное.
[image: ]
Фазное – это напряжение на фазе, между началом и концом фазы или между линейным и нулевым проводами.
Uф (UА ,UВ ,UС  )
Между фазными напряжения существует сдвиг по фазе на 1200.
Линейное – это напряжение  между линейными проводами или между началами фаз.
Uл (UАВ , UВС , UСА)
Векторная диаграмма для фазных напряжений выглядит так:
U А
UB        
U C







Можно доказать, что:  Uл = Uф
В трехфазных цепях различают токи: линейный, фазный и ток в нулевом проводе.
Линейным называется ток, протекающий по линейному проводу.
IЛ (IА , IВ , IС)
Фазным называется ток, протекающий по нагрузке фазы IФ.
При соединении звезда: Iл=Iф
IN – ток в нулевом проводе
  IN = IA+IB+IC
Ток в нулевом проводе находится по векторной диаграмме.
II. Практическая часть.
Рассмотрим пример №1
         Дано: Uл= 380 В
          RA= RB = RC = 22 Ом
           _________________
       Найти ток в нулевом проводе.



Решение.
1).Находим фазное напряжение.
UФ=Uл/√ 3 =380/√ 3 = 220В     UФ = UА =U В =UС
2). Находим фазные токи.
IA=UA/RA =220/22 = 10A
       IB=Uв/Rв = 220/22 = 10A
       I C=Uс/Rс = 220/22 = 10A
	3). Строим векторную диаграмму:
Сначала строим три вектора фазных напряжений под углом 1200. Затем строим векторы токов. На активном сопротивлении ток и напряжение  совпадают по фазе. φA= φB= φC=0
Выбираем масштаб: 5А/см
Следовательно, длина каждого вектора тока равна 
10 А: 5А/см=2смUA
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Векторно складываем токи.
Ответ: IN = 0
Рассмотрим пример №2	
[image: ]Дано: UЛ=380В
RA=XCB=XLC=22Ом
Найти ток в нулевом проводе.


1) Uф = Uл/√3 =380/√3= 220В
2) IА=UА/RА=10A
3) IВ=UВ/XCВ=10A
4) IС=UС/XLС=10A
5) Строим векторную диаграмму:                                                                             φА=0, т.к. на активном сопротивлении R ток и напряжение   совпадают по фазе. φВ= -90̊, т.к. на емкостном сопротивлении ХС ток опережает напряжение на 90̊, φС = 90̊, т.к. на XL напряжение опережает ток на 90̊, Складываем токи векторно. Замеряем ток в нулевом проводе:                                                  IN=5,4 см × 5А/см=27АUB
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[bookmark: _GoBack]Ответ: IN = 27А
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