Методическое пособие к выполнению индивидуального домашнего задания № 3
Изопроцессы в газах
I. Теоретическая часть.
Переход газа из одного состояния в другое с изменением термодинамических параметров: давления (p), температуры (T), объема (V)- называется термодинамическим процессом. Если при этом переходе один из параметров сохраняет постоянное значение, то термодинамический процесс называется изопроцессом ( от др.-греч. ισος, isos — «одинаковый»). Обязательным условием изопроцессов является также постоянство массы газа.
Различают 3 вида изопроцессов: 1) изотермический;
                                                         2) изобарический (изобарный);
                                                         3) изохорический  (изохорный).
1).Изотермический процесс (от греч. «термос» — тёплый, горячий)- это термодинамический процесс, протекающий при постоянстве температуры и массы вещества (T = const, m = const.) 
Английский ученый Бойль и французский ученый Мариотт опытным путем выяснили, что изменяющиеся давление и объем находятся в обратно пропорциональной зависимости, т.е. p1/p2=V2/V1. Эту пропорцию можно записать по-другому: p1V1= p2V2
	pV= const



Формула получила название: закон Бойля-Мариотта. 
Для данной массы газа произведение давления газа на его объём есть величина постоянная,
 если температура газа не меняется.

Данный  закон можно изобразить графически: p=f (V); V=f (T); p=f (T)
Кривые (или прямые), изображенные на них, называют изотермами. Изотерма в  осях p, V с математической точки зрения представляет из себя гиперболу.
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2).Изобарический процесс (от baros — «вес, тяжесть»)- это термодинамический процесс, протекающий при постоянстве давления и массы вещества (p = const, m = const.).   
     Французский ученый Гей-Люссак экспериментально доказал, что изменяющиеся температура и объем находятся в прямо пропорциональной зависимости, т.е. V1/V2=T1/T2. Эту пропорцию можно записать по-другому: V1/T1= V2/T2
	V/T= const



Формула получила название: закон Гей-Люссака.
Для данной массы газа отношение объема газа к его температуре есть величина постоянная, если давление газа не меняется.

Данный  закон можно изобразить графически: V=f (T)
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Полученная прямая называется изобарой.

3).Изохорический процесс (от греч. хора — занимаемое место, пространство)- это термодинамический процесс, протекающий при постоянстве объема и массы вещества                  (V = const, m = const.).     
          Французский ученый Шарль экспериментально доказал, что изменяющиеся температура и давление находятся в прямо пропорциональной зависимости, т.е. p1/p2=T1/T2. Эту пропорцию можно записать по-другому: p1/T1= p2/T2
	p/T= const



Формула получила название: закон Шарля.
Для данной массы газа отношение давления газа к его температуре есть величина постоянная, если объем газа не меняется.

Данный  закон можно изобразить графически: p=f (T)
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Полученная прямая называется изохорой.
При выполнении домашнего задания необходимо свести характеристики изопроцессов в одну таблицу.
II. Практическая часть.
Первое задание.
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Для изотермического процесса в данном пособии приведены все три графика. Для двух других изопроцессов вы должны сами вычертить недостающие графические зависимости.  Кроме этого, на каждых осях должно быть по две изокривых при двух разного значения постоянных величинах. 
Например: в осях p=f (V) для изотермического процесса две изотермы при T1,T2. Причем T2 T1. Рассуждаем: если T2 больше, чем T1, значит согласно закону Шарля p 2 p1. А согласно закону Гей-Люссака V 2 V1. Следовательно, изотерма для T2 будет располагаться выше, чем изотерма для T1.
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Второе задание.
Вам будет задана последовательность из двух изопроцессов в каких-либо осях. Следует описать эти изопроцессы, рассмотреть изменения всех величин p, V, T и изобразить эту же последовательность изопроцессов на двух других парах осей. 
Например: задано               p
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Описываем заданные изопроцессы:
1-2 изотерма, процесс изотермический  T = const, p увеличивается, а V уменьшается.
2-3 изобара, процесс изобарический p = const, V увеличивается. Согласно закону Гей-Люссака, если V увеличивается, то и T увеличивается. Тогда заданная последовательность изопроцессов в других осях выглядит так:
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