
Санкт-Петербургское государственное бюджетное профессиональное 

образовательное учреждение 

«Академия управления городской средой, градостроительства и печати» 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заместитель директора 

по учебно-методической работе 

_________________ О.В.Фомичева 

              «____» _____________ 20  

..   г 

 

УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К КОНТРОЛЬНЫМ РАБОТАМ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ МАТЕМАТИКА 

естественнонаучного цикла 

для  специальностей технологического профиля 

 

 

 

 

 

 

Санкт-Петербург 

2022 г.  



2 
 

Одобрены на заседании цикловой комиссии 

Математики и информационных технологий 

Протокол № ____ 

«___»_______        г. 

Председатель цикловой комиссии 

__________________И.А.Минько 

 

Разработчик: 

Медведева О.В..  преподаватель СПб ГБПОУ «АУГСГиП » 

 

 

Учебное пособие О.В. Медведевой «Математика» адресовано  обучающимся 

специальностей: 08.02.01 – Строительство и эксплуатация зданий и сооружений,08.02.06 – 

Строительство и эксплуатация городских путей сообщений, 08.02.07 – Монтаж и 

эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и 

вентиляции, 21.02.05 – Земельно-имущественные отношения. 

Цель пособия — помочь обучающимся в организации самостоятельной работы при 

подготовке к тематической контрольной работе в классе.  

Представленные в пособии контрольные работы являются тренировочными, они 

оцениваются как выполнение домашнего задания. Сама контрольная работа проводится 

по вариантам в классе. 

По каждой теме дается перечень требованиям знаний и умений обучающегося, 

ссылка на учебник, а также тренировочный вариант контрольной работы. 

Рекомендуется следующий порядок подготовки к контрольной работе: 

▪ ознакомиться с требованиями для усвоения темы,  

▪ повторение материала по конспекту и учебнику, 

▪ выполнение варианта контрольной работы, представленного в пособии,   

▪ оформление работы в соответствии с требованиями и сдача ее на проверку, 

▪ консультация преподавателя на уроке, разбор ошибок,  

Требования к оформлению: на стандартном двойном листе в клетку или в тетради 

12 листов. Реквизиты титульного листа: дисциплина, название темы, ФИО и группа 

исполнителя, дата выполнения работы. Работа оформляется аккуратно, ручкой с черной 

или синей пастой, задачи решаются по порядку. Чертежи и графики выполняются 

карандашом с применением чертежных инструментов.  

Пособие ориентировано на самостоятельную работу с учебниками:  

Дадаян А.А. Математика : учебник для СПО. М: ИНФРА-М, 2021, Богомолов Н.В. 

Практические занятия по математике для СПО. М: Высшая школа, 2021 г.; Д. Письменный 

Конспекты лекций по высшей математике. М: Айрис, 2020 г. Указанные источники 

доступны на сайте https://urait.ru. 

Пособие может быть также полезно преподавателям математики. 

 

 

https://urait.ru/
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ. 

1. «Удовлетворительно». Все задания должны быть решены. Из них 50%-70% 

выполнены без ошибок. Работа выполнена аккуратно, решение подробное, работа 

сдана без нарушения сроков. 

2. «Хорошо». Все задания выполнены, в том числе 71—94 % выполнены без ошибок. 

Работа выполнена аккуратно, решение подробное. работа сдана без нарушения 

сроков. 

3. «Отлично». Все задания выполнены, в том числе 95% и выше выполнены без 

ошибок. Работа выполнена аккуратно, решение подробное, работа сдана без 

нарушения сроков. 
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РАЗДЕЛ 1. ФУНКЦИЯ ОДНОЙ НЕЗАВИСИМОЙ ПЕРЕМЕННОЙ. ПРЕДЕЛЫ. 

НЕПРЕРЫВНОСТЬ ФУНКЦИЙ. ПРОИЗВОДНАЯ. ИССЛЕДОВАНИЕ 

ФУНКЦИЙ 

Знать: 

▪ определение предела числовой последовательности 

и определение предела функции в точке 

▪ способы вычисления пределов  

▪ замечательные пределы  

▪ теоремы о пределах 

▪ непрерывность функции в точке 

▪ разрывы функции в точке: 1-го и 2-го рода 

▪ уравнения асимптот 

▪ свойства функции 

Уметь: 

▪ вычислять предел функции в точке 

▪ исследовать функцию на непрерывность 

▪ строить графики функции схематически 

▪ определять свойства функции по графику. 

Литература:  

 [4]. Глава 6, «Пределы». 

 

 

КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА 1 
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точке 





−

+−
=

1,2

1,12

xx

xx
y

 

3) Написать уравнение асимптот функции. 
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РАЗДЕЛ 1. ФУНКЦИЯ ОДНОЙ НЕЗАВИСИМОЙ ПЕРЕМЕННОЙ. ПРЕДЕЛЫ. НЕПРЕРЫВНОСТЬ 

ФУНКЦИЙ. ПРОИЗВОДНАЯ. ИССЛЕДОВАНИЕ ФУНКЦИЙ (продолжение)

Знать: 

▪ определение производной 

▪ механический и геометрический 

смысл производной 

▪ таблицу производных основных 

функций 

▪ определение сложной функции 

▪ правила нахождения производной 

сложной функции 

▪ правила дифференцирования 

суммы (разности), произведения, 

частного функций 

▪ определение дифференциала 

функции и его геометрический 

смысл 

▪ уравнение касательной и нормали 

к графику функции в точке 

Уметь: 

▪ пользоваться таблицей 

производной и приметь правила 

дифференцирования, уметь 

находить производную сложной 

функции. 

▪ исследовать функцию с помощью 

производной, строить график 

▪ решать простейшие задачи на 

экстремум 

▪ определять свойства функции по 

графику 

Иметь представление: 

▪ функция нескольких переменных  

▪ частные производные

Литература:  

[4]. Главы 7 «Производная», глава 8 «Приложение производной к исследованию 

функций», глава 10 «Дифференциал функции. Применение дифференциала для 

приближенных вычислений». 

 

 КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 2 

 

   

1. Найти производные функций: 

а) xy 4ln 3=   

б) )8cos(3sin xxy −=  

2. Исследовать функция и построить ее график 

43 23 +−= xxy  

3. Зависимость пути от времени 

 при прямолинейном движении точки задана 

уравнением 

588
3

1 23 −−+−= tttS  

Найти максимальную скорость движения этой 

точки. 

4. Перечислить по графику свойства функции 
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РАЗДЕЛ 2. ПЕРВООБРАЗНАЯ ФУНКЦИИ. НЕОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ. 

 

Знать: 

▪ определение первообразной 

▪ определение неопределенного 

интеграла 

▪ свойства неопределенного 

интеграла 

▪ таблицу интегралов 

 (непосредственное 

интегрирование) 

▪ суть метода подстановки 

▪ формулу интегрирования по 

частям 

 

Уметь: 

▪ пользоваться таблицей интегралов 

▪ выполнять преобразования 

 подынтегрального выражения и  

сведение к табличному интегралу.

 

Литература:  

[4]. Главы 7 «Производная», глава 8 «Приложение производной к исследованию 

функций», глава 10 «Дифференциал функции. Применение дифференциала для 

приближенных вычислений». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА 3 

 

Найти неопределенный интеграл 
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3. ∫𝑥 ∙ sin 𝑥 𝑑𝑥 
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a dx
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e dx e cx x= +



7 
 

РАЗДЕЛ 2.  (продолжение)  

ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ 

Знать: 

▪ определение определенного 

интеграла как предела интегральной 

суммы 

▪ формулу Ньютона-Лейбница для 

вычисления о.и. 

▪ свойства определенного интеграла 

▪ определение криволинейной 

трапеции и формулу вычисления ее 

площади 

▪ геометрический смысл 

определенного интеграла 

▪ способы вычисления площадей 

плоских фигур 

Уметь: 

▪ вычислять определенный интеграл 

▪ вычислять площади плоских фигур 

Иметь представление: 

▪ об определенном интеграле с 

переменным верхним пределом и 

его вычислении

Литература 

[4]. Главы 12 «Определенный интеграл», глава 13 «Приложение определенного интеграла». 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 4 

 

  

Найти площади фигуры,  ограниченной графиками функций: 

1. 3,0,0,42 ===+−= xxyxy  

2. 23,2 −−== xyxy  

Вычислить определенный интеграл: 

3. dx
x

xx −−

4

1

2 )
2

1
23(  

4. 
+

1

0 13x

dx
 

5.  +

2/
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cos


x

xdx
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РАЗДЕЛ 3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

Знать: 

▪ определение дифференциального уравнения, порядок дифференциального 

уравнения, классификация дифференциальных уравнений. 

▪ общее и частное решения дифференциального уравнения. Задача Коши. 

Уметь: 

▪ решать дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными 

Иметь представление: 

▪ решение дифференциальных уравнений: линейных и однородных 1-го порядка 

▪ решение дифференциальных уравнений: линейного 2-го порядка с постоянными 

коэффициентами 

▪ о задачах, сводящихся к решению дифференциальных уравнений 

 

Литература 

[4]. Глава 15 «Дифференциальные уравнения». 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 5 

 

Найти  общее и частное решение дифференциального уравнения   

при заданных начальных условиях 

 

  1. 
.2/1,3

0)2(

00

2

==

=−+

yx

dyxdxy
 

 

2. 

.3,0

3

00

2

==
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x
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Найти общее решение ДУ: 
 

3. .012'7" =++ yyy  
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РАЗДЕЛ 4. ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА. СПОСОБЫ РЕШЕНИЯ СИСТЕМЫ 

ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ 

Знать: 

▪ определения: матрица, определитель, порядок определителя; 

▪ разложение определителя по элементам строки (столбца); 

▪ формула для вычисления определителя второго порядка; 

▪ правило треугольников для определителей 3-го порядка 

▪ свойства определителей; 

▪ методы решения систем линейных уравнений:Крамера, Гаусса, матричный метод 

Уметь: 

▪ вычислять определители; 

▪ решать системы линейных уравнений 3-го порядка методом Крамера, Гаусса, 

матричным методом 

Литература 

[6] Глава 1. Линейная алгебра. 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 6 

 

1. Решить систему линейных 

 уравнений матричным методом   






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2. Решить систему линейных 

 уравнений методом  Крамера 


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3. Решить систему линейных  

уравнений методом  Гаусса 



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
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РАЗДЕЛ 5. КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА 

Знать: 

▪ причины возникновения комплексных 

чисел – для решения квадратных 

уравнений с отрицательным 

дискриминантом; 

▪ определения мнимой единицы, 

комплексной плоскости, мнимой и 

действительной оси, аффикса 

комплексного числа; 

▪ понятия: действительная и мнимая 

части комплексного числа, модуль  и 

аргумент комплексного числа;  

▪ три формы комплексных чисел: 

алгебраическая, тригонометрическая и 

показательная  

▪ правила действий над комплексными 

числами.; 

▪ области применения комплексных 

чисел 

Уметь: 

▪ изображать комплексное число на 

плоскости 

▪ определять по аффиксу 

алгебраическую форму комплексного 

числа 

▪ выполнять переход от одной формы 

комплексного числа к другой и обратно 

▪ выполнять действия над комплексными 

числами.

 

Литература 

[4] Глава 14. Комплексные числа 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 7 

 

1. Выполнить действия 

 в  алгебраической форме.  

Результат — в алгебраической форме: 

  

2

1
2121

2

1

;;

32

2

z

z
zzzz

iz

iz



−=

+−=

 

.  

2. Выполнить действия в 

тригонометрической  

и показательной форме 

24

31

2









− i

i
 

3. Выполнить действия  

в тригонометрической  

и показательной форме: 

           
4 322 i+−
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РАЗДЕЛ 6. ОСНОВЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ  

Знать основные понятия 

Комбинаторика: 

▪ основные соединения: размещения, перестановки, сочетания. Формулы для 

соединений 

▪ правило умножения.  

Теория вероятностей: 

▪ испытание; событие: случайное, достоверное, невозможное. 

▪ сумма и произведение событий; геометрическая интерпретация 

▪ события: противоположные и равносильные, геометрическая интерпретация 

 

▪ классическое определение вероятности события; математическая запись 

вероятности события 

▪ теорема сложения вероятностей и теорема умножения вероятностей  

Уметь 

▪ решать простые задачи на определение вероятности,  

 

Литература 

[7] Глава 1 и глава 2. 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 8 

1. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что  

на первой кости выпало нечетное число, на второй— четное.  

2. Среди 15деталей 4 лампочки испорчены. Наугад берут 2 детали. Найти вероятность 

того, что обе лапочки  не испорчены. 

3. В студенческой группе 24 человека, среди которых только 6 девушек. Случайным 

образом из числа всех студентов выбирают троих на профсоюзную конференцию. 

Найти вероятность того, что среди них окажется по крайней мере одна девушка. 
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РАЗДЕЛ 7. ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ 

 Знать основные понятия 

▪ статистическая вероятность события А; относительная частота события А в данной 

серии испытаний  

▪ дискретная и непрерывная случайные величины 

▪ закон распределения случайной величины  

▪ генеральная выборка, репрезентативная выборка;  

▪ меры центральной тенденции:  мода, медиана, математическое ожидание  

▪ меры разброса: дисперсия, среднее квадратичное отклонение  

Уметь: 

▪ по заданной выборке строить закон распределения дискретной случайной 

величины 

▪ по закону распределения дискретной случайной величины находить 

математическое ожидание, дисперсию и среднего 

квадратичного отклонения. 

Литература 

[7] Глава 1 и глава 2 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 9 

Определить среднее арифметическое выборки, моду и медиану, дисперсию и 

среднеквадратичное отклонение значений случайной величины Х, частотное 

распределение которой представлено в таблице 

 

  

Х – значение дискретной случайной величины 1 2 3 4 5 

М – частота события  3 1 2 3 1 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ВСЕМУ КУРСУ «МАТЕМАТИКА. 2-Й КУРС»  

 

Математический анализ 

 

• Функция. Свойства функции. Предел функции в точке. Непрерывность функции. 

Виды разрывов. 

 

1. Дайте определение функции. Приведите примеры пар переменных величин, связанных 

между собой некоторой функциональной зависимостью. 

2. Какова область определения функции xxy −+−= 12  ?  Можно ли построить 

график этой функции? 

3. Можно ли при вычислении предела   

3

75
lim

2

3

0 −+

−−

→ xx

xx

x

  получить ответ, содержащий х ? 

4. В каких точках функция  
3

)2)(1(
)(

−

−−
=

x

xx
xf    будет бесконечно малой? Бесконечно 

большой? Будет ли f(x) бесконечно малой в точке х = 0 ? 

5. Является ли х = 0,00000000000000000001 бесконечно малой? 

6. Является ли функция  
2

3

−
=
x

y  непрерывной:  1) на интервале (– ; +) ?  2) на 

интервале (3; + )? 

7. Пользуясь эквивалентными бесконечно малыми, вычислите: 1) sin 0,12 ;      2) tg 30 ;    

3)e0,02 –1. 

 

• Производная функции в точке. Геометрический смысл производной 

 

8. Дайте определение производной функции в точке. Каков физический и 

геометрический смысл производной  f ‘(x)? 

9. Дайте определение дифференциала функции в точке. 

 

10. Сформулируйте правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей вида    



и

0

0  . 

Можно ли, пользуясь этим правилом, найти  
x

x

x

x

x

x

xxx 2

ln
lim)3?

5cos

3sin
lim)2?

5sin

3sin
lim)1

000 →→→

 ? 

11. Используя геометрический смысл производной, определите знак производной в точках 

интервала, на котором функция возрастает (убывает). 

12. Известно, что при х = 1 некоторая функция  f(x) имеет максимум (минимум).  

Можно ли утверждать, что     f ‘ (x) непременно равна 0 ? 

13. В чем различие понятий «точка максимума функции» и «максимум функции»? 

14. Пусть функция f(x) непрерывна на отрезке а;b и в точке х0 этого отрезка имеет 

максимум  fmax(xo) = M.  Может ли наибольшее значение этой функции на отрезке а;b 

: 1) не совпадать с числом М;  2) быть равным числу М ;  3) быть больше (меньше) 

числа М. Свои ответы проиллюстрируйте графически. 

 

• Первообразная. Неопределенный интеграл. 

 

15. Дайте определение первообразной функции. Если функция f(x) имеет первообразную 

F(x), то единственная ли это первообразная функция? Пусть f(x) = 4.х3 , ее 

первообразная  F(x) = х4 (проверьте!). Найдите еще 2 – 3 первообразные для исходной 

функции f(x). Запишите общий вид совокупности всех первообразных  для  f(x). 

16. Дайте определение неопределенного интеграла. Почему в подынтегральном 

выражении обязателен дифференциал независимой переменной, например, dx ? 
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a b 

y 

x 0 

g(x) 

f(x) 

 

17. Почему в таблице неопределенных интегралов в ответе пишется «+ С», например  

cosxdx = sinx  + C ?  

Как проверить справедливость формул из таблицы интегралов? 

 

• Определенный интеграл и его применение 

 

18. Запишите формулу Ньютона-Лейбница. Объясните, почему она называется формулой, 

выражающей связь определенного интеграла с неопределенным.  

19. В чем принципиальное различие неопределенного и определенного интегралов? Что 

получаем при нахождении  dxх 2  ?  Что получаем при нахождении   
1

0

2dxx  ? 

 

20. Необходимо найти площадь представленной на рисунке 

плоской фигуры, ограниченной двумя линиями, уравнения 

которых y1 = f(x) , y2 = g(x) .   

1) Каким интегралом (определенным или неопределенным) 

надо пользоваться ?  2) Каким образом найти пределы 

интегрирования a и b ?   3) Составляя подынтегральное 

выражение используется  разность f(x)– g(x)  или g(x) – f(x) ? 

 

21. Может ли в ответе при нахождении неопределенно интеграла  получиться одно число, 

например, 7 ?  

При нахождении определенного интеграла 
1

0

2dxx   может ли получиться ответ 5х ? 

• Дифференциальные уравнения 

 

22. Какова структура дифференциального уравнения  1 порядка? II порядка ? Запишите в 

общем виде каждое из этих уравнений. 

23. Решая алгебраическое уравнение 5х = 10 , мы ищем число, удовлетворяющее этому 

уравнению (в данном случае число 2). А что мы ищем, решая дифференциальное 

уравнение? Что является ответом, решением? 

24. Чем отличается общее решение дифференциального уравнения от частного решения? 

Каким образом из общего решения получить частное? Что графически соответствует 

общему и частному решению уравнения? 

25. Известно, что дифференциальное уравнение  y’ = 2x  имеет общее решение y = x2 + C  . 

Составьте частное решение , удовлетворяющее условию :  y = 0  при x = 2 . Сделайте 

геометрическую иллюстрацию. 

 

Комбинаторика. Теория вероятностей. Математическая статистика 

 

• Комбинаторика и теория вероятностей 
 

26. Вычислите: 
5

3

3

55 ;; АСР   . Можно ли найти 
5

3С  ? 
3

3С  ? 

27. Дайте классическое определение вероятности события. 

28. Приведите примеры событий, которые в условиях данного опыта являются : 

1) случайными,  2) достоверными, 3) невозможными. Каковы вероятности этих 

событий? 

29. Может ли вероятность некоторого события А быть равной числу: 1) 0,57; 2) 1,25; 3) 

0,001; 4) – 0,5; 5) 0; 6) – 1. 

30. Игральная кость бросается один раз. Какова вероятность событий:  

А= «выпало 3 очка»;  
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В= «выпало четное число очков»;  

С= «выпало число очков, большее двух»;  

Д= «выпало 8 очков»;  

Е= «выпало менее 7 очков»?  

• Математическая статистика 

 

31. Приведите примеры, в которых случайная величина X при заданных условиях  

является дискретной (или непрерывной) величиной.  

32.  Может ли математическое ожидание М[X] случайной величины X оказаться равным 

положительному числу? нулю? отрицательному числу?  

33. Пусть случайная величина X принимает только два значения: х1 = 1 и х2 = 2 . Может ли 

М[Х] принять значение, большее 2? меньшее 2? равное 2?  

34. Может ли дисперсия D[X] случайной величины X оказаться равной положительному 

числу? нулю? отрицательному числу?  

35. Что характеризует собой математическое ожидание случайной величины и ее 

дисперсия?  

36. Случайная величина X принимает постоянное значение х =5. Каковы М[Х] и D[Х]?  

37. Значения некоторой случайной величины X заданы в сантиметрах. В каких единицах 

выражается М[Х] и D[Х]?  

38. Можно ли для данной генеральной совокупности образовать две различные выборки? 

Укажите некоторые способы построения выборки.  

39. В чем отличие простого эмпирического ряда распределения частот (или 

относительных частот) от сгруппированного ряда распределения частот 

(относительных частот)?  

40. . Как строится многоугольник распределения частот (относительных частот) в случае 

простого эмпирического ряда и в случае сгруппированного эмпирического ряда?  

41. Как строится гистограмма частот (относительных частот) для имеющегося 

эмпирического ряда?  
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