Определение реакций опор

1)∑mA=0          F∙h/2 + q1∙ℓ∙ℓ/2 –q2∙∙h∙h/2 -VB∙ℓ = 0 

20∙7∙3,5+30∙2,5-10∙5∙2,5 -VB∙7= 0

VB= (20∙7∙3,5+30∙2,5-10∙5∙2,5)/7= 62,86 kH
2)∑mB=0          VA∙ℓ   + F∙h/2 - q1∙ℓ∙ℓ/2 –q2∙∙h∙h/2 = 0

VA∙7 +30∙2,5- 20∙7∙3,5-10∙5∙2,5 = 0

VA= ( -30∙2,5+ 20∙7∙3,5+10∙5∙2,5)/7 = 77,14 kH
3)∑X=0   
        HA+F- q2∙∙h = 0       HA=  q2∙∙h - F =10∙5-30 = 20 kH
 Проверка
4) )∑Y=0       VA+VB- q1∙ℓ= 62,86+77,14- 20∙7= 140- 140 =0

Эпюра поперечных сил «Q» ( рис.б)
Стойка АD:

QA= -HA= -20 kH;  QC лев = -HA= -20 kH ;  QC прав = -HA-F= -20-30=-50 kH;

QD лев= - HA-F =-20-30 = -50 kH
РигельDE:

QDправ = VA=77,14 kH;

QЕлев = VA- q1∙ℓ = 77,14-20∙7= 62,86 kH
Cтойка ВЕ:

  QB=0;    QEправ= q2∙h = 10∙5 = 50 kH;    z0= QD/ q1=77,14/20 =3,86 м
Эпюра  изгибающих  моментов  «М изг» ( рис.в)
Стойка AD:

MA = 0;  MC = - HA∙h/2 =- 20∙2,5 = -50 kH∙м;

MD= - HA∙h - F∙h/2= - 20∙5 -30∙2,5 = -175kH∙м;

Ригель DE:

MD= - HA∙h - F∙h/2= - 20∙5 -30∙2,5 =  -175kH∙м;

Mo= -Vo∙zo- HA∙h - F∙h/2 – q1∙zo∙zo/2=                                                                                   =77,14∙3,86 - 20∙5 -30∙2,5 - 20∙3,86∙3,86/2 = -26,4 kH∙м;

МЕ= -Vo∙ℓ- HA∙h - F∙h/2 – q1∙ℓ∙ℓ/2=                                                                                   =77,14∙7 - 20∙5 -30∙2,5 - 20∙7∙7/2 = -125 kH∙м;

Стойка ВЕ: для правой части рамы

МВ =0;   МЕ= -q2∙h∙h/2 = -10∙5∙2,5 = -125 kH∙м;
Эпюра продольных сил  «N» ( рис.г)
Стойка АD:

NAD = -VA = -77,14kH
Ригель DE :

NDE = -HA-F = -20-30 = -50 kH

Стойка  BE:

NBE= - VB= - 62,86 kH
Изм.
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